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PESTEBNI TECHNOLOGIE CIROKU ZRNOVEHO
ODRUDY ,,RUZROK¥*

Uvob

»Ruzrok® je prvni ceska odrida
¢iroku zrnového Sorghum bicolor
(L.) Moench. vyslechténa Ing. Jitim
Hermuthem z VURV, v.v.i., ktera
byla registrovana v roce 2014 pro
podminky Ceské republiky. Diky
svym specifickym znakiim,
pfedevS§im rychlému vegetacnimu
ristu a ranosti, ale téz schopnosti
dozrat a  vyprodukovat  zrno
v podminkach CR je odriida vhodna
do osevnich postupi jako hlavni plodina péstovana pro biomasu anebo i pro zrno, ale také
jako fytosanitarni meziplodina. Pé&stebni technologie ¢iroku zrnového odrudy ,,Ruzrok

shrnuje potiebné Udaje tykajici se moZnosti péstovani této odriidy Ciroku v klimatickych
podminkach CR. Udaje vychazeji ze zkusenosti s péstovanim &iroku odriidy ,,Ruzrok* na
pozemcich Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby, v.v.i., v Praze 6 — Ruzyni, ale také u
osivaiskych firem a soukromych zeméd¢lci. Cilem této technologie je poskytnout péstitelim
v CR 1idaje o moznostech péstovani a pozadavcich odridy &iroku ,,Ruzrok® véetné moznosti
jejiho zarazeni do osevnich plani 1 mozZnosti nasledného zpracovani produkta.
UdrZzovatel odriidy a drzitel ochrannych prav k této odrid¢é je Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby. v.v.i., Drnovska 507, 161 06 Praha 6 — Ruzyn¢.
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CHARAKTERISTIKA ODRUDY

»Ruzrok* je prvni v CR vyslechténa odrida &iroku zrnového, ktera byla vyslechténa s cilem
rychle vyprodukovat dostatecné mnoZstvi biomasy a dosdhnout v klimatickych podminkéch
CR zralosti. Oproti jinym odriiddm &iroku p&stovanym v CR, které maji hybridni charakter, se
jedna o viceliniovou odridu typu populace vzniklou selekci z materialt ¢iroku pochazejicich
Z oblasti Bilych Karpat. Odridové zkousky Ustiedniho kontrolniho a zku$ebniho ustavu
zeméddlského (UKZUZ) byly zaméfené na sledovani vyvoje a vynosovych prvka odrady
»Ruzrok“ ve srovnani s n€kolika vybranymi hybridnimi odrtidami ¢iroku Sweet Caroline,
Sweet Susana, Farmsorgho 180, Niagara 2, ZSG-006 a kontrolni odridou Friggo. Zkousky
probihaly na nékolika lokalitich v CR patiicich do kukufiéné a fepaiské vyrobni oblasti -
stanice UKZUZ Caslav (CAS), Chrlice (CHR), Lednice (LED), Uhersky Ostroh (UHO), a
Zatec (ZAT). Zakladni charakteristiky zkuSebnich stanic jsou uvedeny v tabulce 1. Zakladni
agrotechnické parametry péstovani odridy Ruzrok na vybranych lokalitich UKZUZ jsou
uvedeny v tabulce 2.



Tabulka 1 Charakteristika zkusebnich stanic (UKZUZ Brno) vyuzitych pro testovani

odrid cirokt

Zkusebni stanice | Kod Produkéni Nadmotska Ro¢ni primérna Suma ro¢nich Pidni
oblast vyska (m) teplota (°C) destovych srazek typ

. (mm) ]

Caslav CAS 2 260 8.9 555 CMh
Chrlice CHR 1 190 9.0 451 FMm
Lednice LED 1 171 9.6 461 CMm
Uhersky Ostroh | UHO 1 196 9.1 521 KMm
Zatec ZAT 2 285 9.0 439 CMh

Produkeéni oblast: 1 — kukufi¢na, 2 — feparska
Ptidni typ: CMh - &ernozem typicka, CMm - ¢ernozem hnédozemni, FMm - fluvizem typicka,
KMm - kambizem typicka

Tabulka 2 Zékladni agrotechnick¢ parametry péstovani odridy Ruzrok na vybranych
lokalitach UKZUZ Caslav (CAS), Chrlice (CHR), Lednice (LED), Uhersky Ostroh (UHO) a
Zatec (ZAT) v letech 2012 a 2013. Udaje o dob¢ sklizné plati pouze pro odrudy Friggo a

Ruzrok.
Agrotechnicka Lokalita
charakteristika Caslav Chrlice Lednice Uhersky Zatec
Ostroh
2012 22/05 14/05 14/05 15/05 23/05
Doba vysevu
20/05 27/05 23/05 21/05 21/05
2013
Doba sklizné 8/11 23/10 31/10 23/10 24/10
2012
10/10 10/10 1/11 7/10 24/10
2013
2012 Jarni je¢men Jarni jeCmen Jarni je¢men | Ozima pSenice | Jarnijeémen
Ptedplodina
2013 | Ozima pSenice | Jarnije¢men | Ozima pSenice | Ozima pSenice | Jarnijecmen

Srovnani viceliniové nehybridni odridy Ruzrok s vybranymi hybridnimi odridami ukazalo
vyznamné charakteristiky Ruzroku, kterymi jsou pfedevsim jeho vysoka relativni rychlost
ristu, konecnd vyska rostlin a predevSim ranost, tj. relativné kratkd doba do metani. Odrida
ma velky potencidl vyuziti jako hlavni plodina do relativné teplejsich a sussich oblasti CR
(jizni Morava, oblasti srazkového stinu, atd.), kde byva v disledku period sucha problém
S uspokojivymi vynosy jinych obilnin (pSenice, je¢men, kukufice). Odrtida ma vyuziti jednak
jako zdroj biomasy (vegetativni ¢asti rostlin vyuzitelné jako krmivo pro hospodarska zvitata,
biomasa jako zdroj pro vyrobu bioplynu). Diky schopnosti dozrat v podminkach CR lIze

odriidu vyuzit i jako zdroj zrna pro nasledné krmivarské a potravindiské vyuziti (krupice,
mouka). Ma rovnéz velky potencial jako fytosanitarni meziplodina.




PoPris ODRUDY RUZROK PODLE KLASIFIKATORU ZKUSEBNICH SMERNIC UPOV

ZNAK STUPEN PROJEVU | ZNAMKA
Kli¢ni rostlina: antokyanové zbarveni koleoptile stiedni 5
Kli¢ni rostlina: antokyanové zbarveni dorzalni strany prvniho listu neni nebo velmi malé 1
Kli¢ni rostlina: antokyanové zbarveni pochvy prvniho listu neni nebo velmi malé 1
List: antokyanové zbarveni Cepele (ve fazi patého listu) neni nebo velmi malé 1
Rostlina: doba metani lat (na 50 % rostlin metaji laty) velmi rana 1
Rostlina: piirozena vyska olisténi v dobé metani lat stfedni 5
List: zelend barva &epele (v dobé metani lat) stiedni 5
Praporcovity list: rozsifeni odbarveni stiedniho zebra slabé 3
Praporcovity list: intenzita zeleného zbarveni stiedniho Zebra svétlejsi 1
V porovnani s ¢epeli
Praporcovity list: zluté zbarveni stiedniho zebra slabé
Pleva: barva pfi kveteni zelenozluta
Pleva: antokyanové zbarveni (pti kveteni) slabé
Pleva: antokyanové zbarveni chloupkt neni nebo velmi slabé
Plucha: tvorba osin stfedni

Blizna: antokyanové zbarveni

neni nebo velmi slabé

Blizna: Zluté zbarveni

stfedni azZ silné

Blizna: délka

kratka az stfedni

Kvét se stopkou: délka kvétu dlouha
Lata: hustota na konci kveteni stiedni
Sucha ty€inka: barva (po skonceni kveteni) oranzova

Rostlina: absolutni vyska (ve zralosti)

stiedni az vysoka

Stonek: prumér (jedna tietina vysky rostlin ve zralosti)

maly az stiedni

List: délka cCepele tretiho listu shora (ve zralosti) kratka
List: sifka Cepele tfetiho listu shora (ve zralosti) uzka
Lata: délka bez kréku (ve zralosti) stiedni

Lata: délka vétvi (stfedni tietina laty)

kratka az stfedni

Lata: hustota ve zralosti

fidka az stfedni

Lata: tvar (ve zralosti)

lata $irsi v dolni ¢asti

Kréek laty: viditelna délka nad pochvou (ve zralosti)

stfedni az dlouha

Pleva: barva ve zralosti

¢erna

Pleva: délka (ve zralosti)

velmi dlouha

Obilky: barva po vymlaceni

svétle hnéda

Zrno: hmotnost tisice zrn

nizka az stfedni

Zrno: tvar z dorzalniho pohledu elipsovity
Zrno: tvar z profilu elipsovity
Zrno: velikost klicku mald az stfedni
Zrno: obsah taninu vysoky

Zrno: textura endospermu (v podélném fezu) ¥ mou€nd
Zrno: barva sklovitosti bilkoviny oranzova
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RUSTOVE, VYVOJOVE A VYNOSOVE CHARAKTERISTIKY ODRUDY RUZROK

V ramci zkuSebnich odridovych
zkousek byla odrida Ruzrok
péstovana na nékolika vybranych
stanicich UKZUZ nachazejicich se
v kukufiéné ¢i v tepatské vyrobni
oblasti. U rostlin byly sledovany
klicové ristové, vyvojové a
Vynosove charakteristiky
zahrnujici relativni rychlost ristu,
dobu do metani, finalni vysku
rostlin, relativni hmotnost suSiny,
vynos a hmotnost tisice zrn.

Hodnoty téchto charakteristik dosazené viceliniovou nehybridni odridou Ruzrok na
vybranych lokalitich UKZUZ ve srovnéani s dal§imi vybranymi (hybridnimi) odriidami ¢iroku
jsou uvedeny v obrazku 1.
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USTOVE FAZE CIROKU RUZROK Vv PRUBEHU VEGETACNI SEZONY 2017
NA POZEMCICH VURY, V.V.I. V PRAZE - RUZYNI
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Obrazek 1 Zakladni rGstové a vynosové charakteristiky odridy Ruzrok (Cervené) ve
srovnani s odridami Caroline, Sweet Susana, Farmsorgho 180 a Friggo péstovanymi v roce
2012 na lokalitich UKZUZ Caslav (CAS), Chrlice (CHR), Lednice (LED), Uhersky Ostroh
(UHO) a Zatec (ZAT) véetné praimérnych hodnot vypoétenych z danych lokalit. Jsou uvedena
data pro nasledujici charakteristiky: relativni rychlost ristu (A), doba do metani (B), vyska
rostlin (C), hmotnost susiny (D), vynos (E) a hmotnost tisice zrn (F). Hvézdicka * znaci
statisticky vyznamny rozdil mezi odridou Ruzrok a dal§imi odridami na zéklad¢ Studentova
T-testu na hladin€ vyznamnosti 0.05.



ZAKLADNi AGROTECHNICKE CHARAKTERISTIKY ODRUDY ,,RUZROK*

Ruzrok jakozto odrida ¢iroku zrnového je plodina citliva
vaci nizkym teplotam, a to zvlasté¢ v dobé kliceni a
vzchazeni rostlin. Pro kliceni semen je potieba minimalni
teplota 12 - 15 °C, pfi niz trva vzchazeni 10 az 14 dnd.
Z agrotechnického hlediska se pozadavky cCiroku relativné
nejvice podobaji kukufici, mize vSak byt péstovan i na
leh¢ich a susich pudach. Cirok potiebuje dobie vyhnojenou

pudu zbavenou plevelt, které by v raném vegetativnim stadiu narusily tvorbu zapojeného
porostu. Cirok mize byt vysety po sklizni ranych brambor, lu§ténin ¢ obilnin na GPS.
Odrtada Ruzrok muze byt péstovana v systémech konvenéniho i ekologického hospodareni.

KLICOVE CHARAKTERISTIKY PROSTREDI

Teplota: V podminkach CR, zvla§té ve vyse polozenych oblastech, je pro péstovani Ruzroku
klicové spravné nacasovani terminu seti. Doporucuje se sit az v druhé dekadé¢ kvétna, aby se
vylou€il vliv pfizemnich mrazikti (tzv. ledovi muzi). Optimalni hloubka seti je 3 az 5 cm,
doporugena mezifadkova vzdalenost je 15 cm a doporutené mnoZstvi osiva je 10 - 15 kg ha™
pii vyuZiti pro produkei zrna, 20 — 25 kg ha™* pro tvorbu biomasy. Dostate¢n& vysoké teploty
(12 az 15 °C) jsou kritické predev§im pro rané vyvojové faze rostlin (kli¢eni a vzchazeni,
tvorba prvnich listi), v pozdéjsich fazich vegetativniho vyvoje jsou rostliny Ruzroku jiz
relativné odolné, snasi i relativné vétsi vykyvy teploty neZz kukufice. Dal§im kritickym
stadiem je kveteni. Pro dozrani Ruzroku je potiebna suma teplot 2500 az 2800 °C (tzv.
termalni dny, soucin poctu dnli a v nich dosazenych primérnych teplot vzduchu) a délku
vegetacniho obdobi bez mrazli v rozmezi od 120 do 140 dni.

Voda: Ciroky jsou relativné odolné vii¢i nedostatku vody diky mechanismu C4 fotosyntézy.
Jsou vSak dokonce odolngjsi i1 nez jiné C4 plodiny jako kukufice diky tomu, Ze maji oproti
kukufici dvojnasobné mnozstvi kofenovych vlasecnic na jednotku hlavnich kotfent. Relativné
nejvyssi naroky na vodu ma c¢irok ve fazi sloupkovani a metani, kdy vytvati nejveétsi mnozstvi
organické hmoty. Celkové Cirok spotfebuje b&hem celé vegetacni sezony az o tfetinu méné
vody nez kukufice. Diky pozdé&jsi dobé€ sklizné¢ miize navic ¢irok pro tvorbu vynosu vyuZit i
srazky ve druhé poloviné 1éta (srpen).

Piida a mineralni vyZiva: Ciroky jsou hlubokokofenici rostliny, jejich kofeny obvykle
zasahuji az do hloubky 150 cm, v propustnych ptidach i hloubé&ji. S tim souvisi 1 jejich velka
odolnost vii¢i suchu a daldim abiotickym strestim, jako je napt. zasoleni. Ciroky jsou sice tzv.
glykofytni rostliny, tj. na rozdil od halofytl nerostou v pfirozené zasolenych piidach, avsak
oproti jinym glykofytliim jsou relativné tolerantni vic¢i zvySené koncentraci solnych ionti
v pudé. Koncentrace sodikovych soli miize pti péstovani ¢irokli dosahovat az 1 % a teprve pii
koncentracich soli okolo 2 % je v téchto piidach i péstovani &irokli omezeno. Ciroky se péstuji
na velmi rozmanitych ptdach, od piscito-hlinitych az po t€zké hlinité pidy. Pro uspésné
péstovani Ciroktli jsou nejvhodnéjsi pudy stfedné hlinité, dostatecné hluboké a dobte zasobené
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zivinami. Pozadavky na mineralni vyzivu rostlin mohou byt splnény jak pouzitim organickych
hnojiv (kompost, hniij), tak primyslovych hnojiv, zapracovanych pfed vysevem do pudy.
Optimélni davka organickych hnojiv je 25 - 35 t ha™. Z hlediska mineralni vyzivy je ¢irok
plodina velmi ndro¢nda na pfijem zivin. Potieba zivin je ovlivnéna vysi vynosu suché hmoty
z jednotky plochy. Hnojeni je podobné jako u kukufice (tabulka 3). O potiebé hnojeni
rozhoduje aktualni obsah Zivin v puds. Cirok piijima Ziviny zpodatku velmi pomalu.
Vzhledem K nizkému pocate¢nimu a dlouhotrvajicimu odbéru Zivin se doporucuje pouzivat
hnojiva s pomalym a trvalym uvoliovanim zivin. Po nartstu 3 — 4 listki zacina rostlina
intenzivné pfijimat ziviny, coZ se projevuje silnym rastem. Dynamika piijmu zivin rostlinou
odpovida rychlosti ristu a vyvoje rostlin, pficemz nejvyssi potieby mineralnich zivin dosahuji
rostliny v Cervenci a v srpnu. Od této faze 3 - 4 listli az po vymetani je spotieba dusiku a
drasliku nejvétsi. Z hlediska makroprvkl ¢irok potiebuje relativné velké mnozstvi dusiku, a
jelikoz nepoléhd, je relativné odolny i k pfehnojeni. Vys$imi davkami dusiku se zvySuje
vynos zelené hmoty a obsah bilkovin. Pfehnojovanim dusikem se vSak prodluzuje vegetacni
obdobi. Draslik podporuje odolnost proti chladu a mrazu. ZvySuje tvorbu suSiny a podporuje
tvorbu cukri. Se zvySujicimi se davkami drasliku se zvySuje podil sachardzy, klesd podil
redukujicich cukri a snizuje se obsah bilkovin a dusikatych latek celkem. Pti dostatku
drasliku rostlina dobfe hospodaii s vodou. Vyhodné je dodani Zivin ve formé organického
hnojeni (chlévsky hniij, zelené hnojeni, komposty) k piedplodin¢é. Fosfor pfijima cirok
zpocatku, tj. asi prvni ¢tyfi tydny, velmi pomalu a v malém mnozstvi. Spotieba fosforu se
stupniuje az do faze kveteni, kdy je pfijem nejvetsi. Ve vétsi mife vyuziva Cirok také vapnik,
ale a7 v pozdn&jsim vegetaénim obdobi. Cirok miize byt na stejném pozemku péstovan 2 az 3
sezony po sobé€, pokud jsou aplikovany odpovidajici davky hnojiv a pesticidii. Doporucené
davky mineralnich zivin jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3 Doporuéené davky Zivin pro odridu Ruzrok péstovanou v CR.

Mineralni prvek N P,0Os5 K,O Ca Mg
Mnozstvi hnojiva 140 - 160 60 — 80 120 - 150 30-50 15-30
(kg.ha)

Regulace pleveli: V ranych fazich vyvoje béhem prvnich 4 az 5 tydni po vzejiti roste ¢irok
velmi pomalu a nevytvari jeSté zapojeny porost, coZ znamend, ze je v této fazi vyvoje
nachylny vici plevelim. V této dobé se stavaji plevele konkurenci Cirokim a piedstihuji ho
V ristu. Proto musime udrZet porost ¢iroku v této dobé Cisty s prokypfenym povrchem ornice.
Odplevelovani ¢iroki mizeme v pocatecnim obdobi rlstu provadét vlacenim lehkymi
branami. Tim se provzdusni povrch pudy, pfipadné se narusi utvofeny pltdni Skraloup a také
se ni¢i vzchazejici plevele. Rostliny jsou v této dobé dostatecné pruzné a nejsou branami
poskozovany. Prokypieni povrchové vrstvy ornice je dulezité nejen z téchto divodu, ale také
Z hlediska ochrany proti pozdnim jarnim mrazikiim. Prokypieny povrch pomaleji vyzatuje
teplo. Nejlepsi doba na vlaceni branami je az v obdobi, kdy Ccirok dobie zakofenil.
Nejvhodné€jsi doba je, kdyz porost ma vysku 10 — 12 cm, pozdé&ji by dosSlo k
nevratnému poskozeni rostlin. Kdyz ¢irok zakryje plidu, nemusi se dale oSetfovat, nebot’ sdm
dusi plevele a zabranuje silnému vyparu vody z piidy. Proto je vhodné péstovat Cirok i1 v
systému organického zeméd¢€lstvi bez aplikace pesticidii. Pokud budeme uvazovat o
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intenzivni technologii péstovani ¢irokl a s tim spojené regulaci plevelt, 1ze vyuzit aplikace
nasledujicich herbicidt.. Pied setim ¢iroku je vyhodné vycistit pole neselektivnim (totalnim)
herbicidem. Je mozné aplikovat také postemergentni herbicidy v pfipad¢ nutnosti oSetieni
béhem vegetace s uc¢innymi latkami MCPA pfi vysce rostlin cca 15 cm. V piipad¢é zapleveleni
Jjezatkou kuii nohou (Echinochloa crus-galli), zvlasté u ¢irokd péstovaného na ptimou sklizen
zrna nebo sildze, se v zahrani¢i nejvice osvédCila preemergentni aplikace pfipravku
Gardoprim Plus Gold v davce do 4 Lha™. Pozor, v CR je registrace pouze do kukufice!

CHOROBY A SKUDCI

V podminkach Ceské republiky na lokalité v Praze - Ruzyni byl identifikovan $kidce zavijeé
kukufi¢ny (Ostrinia nubilalis Hiibner) s charakteristickym projevem, ktery je znam z porostt
kukufice (Obr. 2A). Také na listech ¢iroku se vyskytovala zvlasté houba hladkoplodka obilna
(Colletotrichum graminicola D. J. Pollis), ktera tvofila na listech malé ovalné az nepravidelné
skvrny, jejichz stfedni ¢ast byla hnéda (Obr. 2B). Na listech jsme zjistili loziska konidiofort.
V kr¢ku rostlin houba pronikéd do svazki cévnich a prerusuje tak transport vody a zivin. Horni
Cast stébla s latou se vétSinou piedCasné lame a usycha (Obr. 2C). Byly identifikovany i
listové skvrny zpuisobené v nasich podminkach rodem Alternaria Nees. (Obr. 2D). Uvedeny
rod hub se muze $ifit zvlast¢ v naSich podminkach v souvislosti s oteplovanim klimatu.
Skvrnitost vyvoland houbou by mohla redukovat i vynos zrna a vytvaret infekéni rezervoar
pro dalsi Sifeni houby. Rod Alternaria Nees. byva fazen do skupiny Moniliales u Fungi
imperfecti, miize byt pfitomen na riznych rostlinnych zbytcich a snizuje zejména kli¢ivost
semen. Vyvolava tvorbu nekrotickych skvrn a zmenSuje asimila¢ni plochu listd. Vytvaii téz
mykotoxiny (alternariova kyselina, alternariol, alternariol monomethyl ether aj.),
znehodnocujici sklizeni zrna po strance kvality produkce. Uvedena houba muiZe Zit pfi pro ni
pfihodnych podminkach téz jako parazitickd houba napf. na listech. Byva nékdy fazena
k Cernim. Byly zjistény téz nekteré skvrny abiogenniho ptivodu. Okolo cévnich svazku listu
vznikalo Cervené zabarveni (Obr. 2E).

2A Napadeni rostliny ¢iroku
zavije¢em kukufi¢nym 2B,C skvrny Colletotrichum graminicolum
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2D skvrny zptsobené Alternaria sp. 2E abiondza na listu ¢iroku

ZUBRI 17.8. 2017
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SKLIZEN A POSKLIZNOVE UPRAVY CIROKU RUZROK

Z hlediska péstovani a sklizn¢€ nejsou problémy, nebot’ se pouziva, podobné jako u kukufice,
bézné dostupnd zeméde€lska mechanizace.

SKLIZEN CIROKU RUZROK NA ZRNO
B -

Ruzrok  na zrno sklizime kombajnem
upravenym na vysoky fez. Sklizime v dobé,
kdyz jsou zrna dobie vybarvena a leskla.
Vydrolu se nemusime obvykle obavat, proto
muzeme sklizet az v plné zralosti. Sklizen
provadime nejlépe za suchého pocasi, aby se
vlhkost obilek zbyte¢né nezvySovala. Po
sklizni je potfeba zrno piecistit a dosusit na
skladovaci vlhkost 14 - 15%. Vlhké zrno je
mozno susit pfi teploté 45 - 50°C. VysuSené
zrno se uskladfiuje obdobné jako zrno jinych obilnin. Potencial vynosu Ruzroku se pohybuje
v rozmezi 5 - 6 t.ha™. V nejteplejsich oblastech je srovnatelny s vynosem kukufice na zrno.

SKLIZEN CIROKU RUZROK NA FYTOMASU
Ciroky vétsinou zarucuji ve vhodnych podminkach vysoké vynosy fytomasy. Sklizen zavisi
na sméru péstovani. K seceni se pouziva celd Skala fezacek nebo Zzacich strojii rGznych

vykoni  Casto  vybavenych integrovanym
rozhazovaéem pice na celou $itku. Zaci stroj
mize byt vybaven tzv. kondicionérem
mackacimi valci nebo vykyvnymi ,,V¢ prsty
zabezpecujicimi  mechanickou dezintegraci
fytomasy. Kondicionovanim se urychluje proces
zasychani poseCené¢ pice. V pfipade, ze
poseCena biomasa nepromokne, neni ji potieba
obracet.

Posecend fytomasa se necha zavadnout na
susinu 28 — 35%, obvykle do 24 hodin, a e
nasledné je shrnovana shrnovacem do tadkil. Cilem operace je soustfedit zavadlou biomasu
do objemovych tadkl, které zajisti dokonalé plnéni fezaciho Ustroji fezaky. Shrnovace jsou
konstruované ptevazné jako rotacni. Vykon je zna¢né variabilni a zavisi na pouzitém stroji,
mnozstvi biomasy apod.

Ruzrok je vynosna picnina dosti bohata na bilkoviny (obsahuje jich vice nez kukufice). Na
zelenou pici ji seCeme pied metanim, na sildz ji kosime na zacatku metani. Obvykle dava dvé
seCe, prvni podle podnebi v pribéhu Cervence, druhou od poloviny do konce zafi. Detailni
informace viz. pfiloha vysledky Oseva Zubfi.
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ZRNO - POTRAVINARSKE VYUZITI

Zrno muze byt vyuzito pro potravindiské ucely. Musi vSak byt splnény normy pro obsah
taninu, ktery se vyskytuje v obalovych vrstvach zrna. Zrno ¢iroku odridy Ruzrok lze
technologickymi postupy zbavit vnéjsich obali bohatych na taniny, polyfenolickych latek
sviravé chuti, které zplsobuji specifické tmavé rubinové zbarveni zrna. ObrouSena zrna
zbavena vnéjsich obali 1ze pak mlit na krupici ¢i mouku (0obrazek 3).

Obrazek 3 Priklady technologického zpracovani zrn ciroku ,,Ruzrok.“ Vyloupand zrna
vcetn¢ oball (A), obrousena zrna zbavena vnéjSich vrstev bohatych na taniny (B), a jejich
nasledné zpracovani mletim na krupici (C) a mouku (D) se snizenym obsahem tanint.

Tabulka 4 Chemicka charakterizace sloZzeni zrna (%) u odrudy Ruzrok

Obsah hrubych bilkovin | Tuky | BNLV Vldknina Popeloviny

12.62 2.89 69.15 5.61 131

Zmo odridy Ruzrok je mozné vyuzivat pro
potravindiské ucely 1 presto, ze obalové vrstvy zrna
obsahuji vyss$i podil taninu. Spolecnost PRO-BIO, ktera
se zabyva zpracovanim a vyrobou biopotravin
rostlinného ptivodu, pouzila technologii obrusovani zrna,
ktera vedla k u¢innému odstranéni vnéjsich vrstev zrna
obsahujicich tanin, a tim vytvofila produkt prosty taninu
(tabulka 4). Ze vzniklych krup Ize mlit krupici nebo mouku, které mohou
byt ddle vyuZzity pro potravinarské ucely.

CESKA CIROKOVA
MOUKA ® e
Bt |
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Tabulka 5 Obsah taninu vyjadieny jako procento hmotnosti susiny (pramér + SD; n = 4)
Vv riznych produktech ze zrn ¢iroku odridy Ruzrok

Cirokovy produkt Obsah taninu (%; primér = SD)
Cirokové zrno (neupravené) 1.00 +0.04a
Cirokova mouka (neupravené zrno) 1.00+0.01a
Cirokova krupice (neupravené zrno) 0.67 £0.01b
Obrousené ¢irokové zrno 0.00 +£0.01c

Poznamka: Riizna pismena oznacuji prikazné rozdily ziskané jednoduchou ANOVA analyzou, Duncanuv

vicerozmérny test na trovni 0.05

Cirokova mouka sice nemd takové technologické vlastnosti, aby se z ni samostatné dalo péct

pecivo, ale lze ji pfidavat do riznych smési. Velkou vyhodou ¢irokové krupice, mouky a
dalsich produktd z ¢irokovych zrn je, Ze jsou bezlepkové, jsou tedy vhodné pro osoby trpici

celiakii.

FYTOSANITARNI EFEKTY

0 drokRuzrok  @DHIG

NEPRODEINTVOREK s

SEEDSERVICE 11, Vywhi Wi,
seedserviea

Mladé rostliny ciroku syntetizuji
z aminokyselin kyanogenni glykosid
durrhin, ktery je rostlinou vylu¢ovan
do pudy, kde dochazi k jeho
rozkladu za
kyanovodiku, coz ma vyznamné
fumigacni efekty (likvidace
houbovych patogent, hlistic a
had’atek). Ruzrok ma tedy rovnéz
vyuZziti jako fytosanitarni
meziplodina v osevnich postupech,
(cukrova ftepa, zeleniny, brambory,

uvolfovani

Odrida RUZROK byla registrovana pro vyuZziti biomasy. Mladé
rostliny ¢iroku obsahuji v zelené hmoté kyanogenni glykosid
»durrhin®. Ten vznika z aminokyselin a za ur¢itych podminek se
Stépi a uvoliuje kyanovodik. Tento efekt vyssiho obsahu durrhinu
Vv ranych fazi vyvoje Ciroku lze efektivné vyuzit a Cirok pouzit
jako fumiga¢ni meziplodinu.

Po mul¢ovani a zapraveni biomasy do orni¢niho profilu dochazi k
omezeni vyskytu populace hadatek, hub 1 dalSich puadnich
patogent. Primarni vyuZiti slouzi k ozdraveni pidy, predevSim
Vv zelinafskych osevnich postupech napf. pfi mnoZeni Cesnekové
sadby, v osevnich sledech s cukrovou fepou, ale také v rané

bramborarskych produkénich oblastech, kde se vyskytuji problémy se zamotenim pid vyse

jmenovanymi patogeny.
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EKONOMIKA PESTOVANI CIROKU RUZROK

Naéklady na vyrobu a zpracovani se musi kalkulovat pro jednotlivé konkrétni ptipady, nebot’
naklady a cena vypéstované suroviny bude zaviset na mnoha okolnostech, jako jsou zplsob
zakladani a sklizn¢ Cciroku, vzdalenost ptepravy, zplisobu naskladnéni, skladovani a
vyskladnéni apod. Naklady a zisky budou zaviset také na dosahované velikosti vynosu.

VUZT, v.v.i Praha — Ruzyné uvadi na svych internetovych strankdch naklady
technologickych operaci péstovani ¢iroku ur¢eného pro energetické vyuziti. Celkové naklady

(variabilni a fixn{) pfedstavuji 19 617 K&.ha™

Tabulka 5 Naklady technologickych operaci péstovani ¢iroku na 1 ha

UKAZATEL JEDNOTKA NORMATIV
Materialové naklady celkem Ké&.ha' 10 824
Mechanizovana prace Kéha' 5293
Spotieba paliva l.ha™ 52,4
Potieba prace hod.ha™ 5
Variabilni néklady celkem Kéha' 16 117
Fixni naklady Ké&ha' 3500
Néklady celkem (variabilni + fixni) Ké&hat 19 617

Normativy zemédé€lskych vyrobnich technologii (Kavka et al., 2006) uvadéji pro péstovani
¢iroku celkové technologické naklady (variabilni + fixni naklady) podle naro¢nosti od 12 955
do 18 524 K&.ha™ (od 1 425 do 1 851 Ké&.t™ susiny).




SUMARIZACE AGROTECHNICKYCH OPATRENI PRO ODRUDU RUZROK
VYUZITI V KONVENCNIM I EKOLOGICKEM SYSTEMU PESTOVANI

VYSEV

2. dekada kvétna, mozno sit jako
naslednou plodinu po sklizni ozimého
zita a tritikale na GPS (prabéh Cervna),
nebo jako letni strniskovou meziplodinu

OPTIMALNI TEPLOTA PUDY PRO VYSEV

12-15°C

HLOUBKA SETI

3-5cm

MNOZSTVIi OSIVA PRO VYSEV

10 — 15 kg.ha™ pro produkci zrna
20 — 25 kg.ha™* pro tvorbu biomasy

DOPORUCENA MEZIRADKOVA VZDALENOST

15cm

RAJONIZACE PESTOVANTI Vyrobni oblast kukuficna (K), feparska
(R), obilnarska (O); (plasticka odrtida)
PUDY Piscito — hlinité az t€zké hlinité, snasi i

mirné zasolené pudy

ZARAZENI V OSEVNIM POSTUPU

Hlavni plodina — zrno, biomasa, vhodné
zaradit do specidlnich osevnich postupt
zamétenych na produkci biomasy pro
bioplynové stanice (ozimé Zzito, tritikale
na GPS a ¢irok Ruzrok)
Strniskova meziplodina

ORGANICKE HNOJENI

Mozné, 25 — 35 t.ha™ (kompost, hntj)
j

DOPORUCENE DAVKY ZIVIN
V PRUMYSLOVYCH HNOJIVECH

N 140 — 160 kg.ha™
P 60 — 80 kg.ha™

K 120 — 150 kg.ha™
Ca 30 — 50 kg.ha™
Mg 15 — 30 kg.ha™

CHEMICKA OCHRANA

Neni nutnd, pouze v konvencnim
systému je vyhodné pred setim vycistit
pole neselektivnim herbicidem;
moznost aplikace postemergentnich
herbicidii ucinné latky MCPA pfi vysce
rostlin 15 cm; preemergentni aplikace
pfipravku Gardoprim Plus Gold -
registrace v CR pouze do kukufice!

VYUZITIi PRODUKCE ODRUDY RUZROK

Potravinaiské vyuziti — bezlepkova
mouka vhodna pro celiaky

Zdroj biomasy — krmivo pro polygastry,
fytomasa pro vyrobu bioplynu
Fytosanitarni meziplodina

Odrida Ruzrok ptedstavuje prototyp multifunkéni nizkonakladové odrudy, ktera ma
uplatnéni v teplejsich a sussich oblastech CR. Muize byt i ndhradou za kukufici, kde kukufice
nedosahuje uspokojivych vysledkt. Odrtida ma potencial vyuziti v systémech konvencéniho i
ekologického zemédélstvi v rdmci stfedni Evropy pravée z hlediska svych moznosti vyuziti pro
ruzné pestebni ucely.
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POZNATKY PRAXE S ODRUDOU CIROKU RUZROK

@St SERVICE

ZKUSENOSTI S ODRUDOU CIROKU RUZROK

SEED SERVICE s.r.0. z Vysokého Myta se zabyva
smluvnim mnozenim a prodejem certifikovanych
osiv. Nejvétsi podil rozmnozenych a nabizenych
plodin tvofi travy, jeteloviny a luskoviny, které¢ jsou
doplnéné o meziplodiny a dalsi technické plodiny.
Velka ¢ast vyrobenych osiv je ur€ena pro zahrani¢ni
odbératele. Roste ale podil trav, jetelovin a dalSich
osiv, ktera se vraci na Ceskd pole, at’ uz v Cisté

oy | kultufe, nebo v travnich a jetelotravnich smésich,
smes1ch pro ,»Qreening®, blopasy atp. Firma je zastupcem némeckych kukuiic FarmSaat a
prodava Sirokou Skalu odrud ¢irokd. Spoleénost SEED SERVICE s.r.0. se pokusy s ¢iroky a
jejich naslednym prodejem zabyva uz 10 let. Rozmnozuje a prodava i jedinou ¢eskou odridu
¢iroku Ruzrok. Variabilita typd a odrid ¢irokti je znacna a podle naSeho nazoru miize nedavno
zaregistrovana odrida Ruzrok zajimavym zplisobem rozsitit pocet uspesné péstovanych odrid
u nas. Jeji vyuziti vidime nejvice pii potiebé opozdénych vysevil Cirokil, nebo ve smési
meziplodin. Vlastnosti, které délaji Ruzrok vyhodnou volbou pro tyto ucely jsou:

» Rychly start a vyvoj rostlin Ruzroku umoziuje jeho seti i v pozdnich terminech a
v okrajovych oblastech.

» Tolerance Ruzroku k chladu se zda byt vyssi, nez jaka je u ostatnich odrid.

» Vegetacni doba je velmi kratka; dozrani zrna lze dosahnout i v relativné chladnéjsich
oblastech.

» HTS Ruzroku je nizsi (17 g), coz je vyhodné pfi jeho zafazeni do smési meziplodin
(neseparuje se ve smesich s drobnymi semeny).

» Rostliny jsou subtilngjsi a vétSinou maji nevelky pocet odnozi (1-3), diky ¢emuz je
vhodné sit Ruzrok s vyssim vysevkem (10-15 kg/ha, cca 50-70 r. /m?). Dali navyseni
vysevkl pii péstovani na silaz /seno ma za efekt zjemnéni stébel a lepsi kvalitu pice.

> Vysi vysevky umozni pomérné nizka cena osiva, které je vyrabéno piimo v CR.

» Jako meziplodina Ruzrok vykazuje dobry fumigacni efekt. Ten vznikd po zaorani
mechanicky rozbitého Ciroku rozkladem alkaloidu durrhinu. Vytvati se kyanovodik,
ktery dokaze likvidovat nékteré patogeny (had’atka, ale 1 spory hub) a tim mit
ozdravny vliv na pudu. S péstovanim této odridy jsme zatim na zacatku, ale vzhledem
k vySe uvedenym skuteCnostem véfim, Ze si tato odruda brzy ziska oblibu naSich
pestiteld.
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Pro mnozitele i1 dalsi péstitele SEED SERVICE pfipravuje péstitelské navody jednotlivych
plodin a jeji agronomové poskytuji bezplatné poradenstvi po celé Ceské republice. S péstiteli
uzce spolupracuji pfi vyrob€ osiv, a to od zaseti az po Uplnou finalizaci. Pro dal$i informace o
sortimentu osiv muze zajemce navstivit internetové stranky www.seedservice.cz

OSIV

2017 - 2018

@ Certifikovand osiva poinich plodin
moning”

www.seedsenice.cz

Ing. Marek Podrabsky
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CIROK ZRNOVY RUZROK V ZUBRI V ROCE 2017

CHARAKTERISTIKA STANOVISTE VYZKUMNEHO PRACOVISTE V ZUBRI

OSEVA vyvoj a vyzkum se sidlem v Zubii lezi 4 km zadpadné od RoZnova pod Radhostém
v nadmoiské vysSce 345 m. Dlouhodoba primérna ro¢ni teplota je 7,5°C a dlouhodoby ro¢ni
uhrn srazek ¢ini 864,5 mm. Dlouhodobéd primérna teplota za vegetaéni obdobi je 14,3°C
a dlouhodoby uhrn srazek za vegetatni obdobi ¢ini 546,8 mm. Pozemky na stanici se
nachdazeji v klimatickém regionu 7 - mirn¢ teplém. Na stanici jsou tyto druhy a typy pad:

» hnédé pudy a hnédé pudy kyselé na usazeninach karpatského flySe; stiedné tézké az
te€zké, vétsSinou Stérkovité, stredné zasobené vlahou

» oglejené pidy na sprasovych hlinach; stiedné t€zké, bez stérku, nachylné k docasnému
zamokfieni

» hnédozem¢ illimerizované oglejené a illimerizované pidy oglejené na svahovych
hlinach se sprasovou piimési, stfedné t€zké az stiedné Stérkovité nebo slabé kamenité,
nachylné k do¢asnému zamokieni

» nivni pudy glejové na nivnich uloZeninach; stiedné tézké, vlahové pomeéry méné
ptiznivé, po odvodnéni ptiznivé.




CHARAKTERISTIKA STANOVISTE POKUSU S CIROKEM V ROCE 2017

pisCitohlinita oglejené pudy na spras. hlin.

5,70

29,9

36,1

2,2

Pokus s ¢irokem Ruzrok byl zalozen 30.5.2017 po piedplodiné pohance seté. Pokus byl zaset
do jednoho bloku o velikosti parcel 10 m? a ve &tyfech opakovanich. Podet fadka v parcele je
6 s rozte¢i 21 cm. Ped setim byl pokus pfihnojen 50 kg.ha™ dusiku ve form& NPK. Po zaseti
30.5.2017 byl aplikovan Gardoprim Gold v davce 4 I/ha na 400 1 vody. U ¢iroku byly dva
vysevy 20 a 25 kg. Cirok byl ptihnojen 12.7.2017 davkou 90 kg dusiku u dvou opakovani
ponechanych na jednu podzimni se¢ ve formé ledku amonného s vapencem. Dvé opakovani
byly ptihnojeny davkou 90 kg dusiku po sklizni 2.8.2017. VSechny varianty ¢iroku byly
pfihnojeny davkou 140 kg dusiku na hektar.
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VYNOSOVE VYSLEDKY

DATUM SKLIZNE VYNOS ZELENE VYNOS SUCHE
PLODINA (%) SuSINY HMOTY HMOTY PRI 85% VYNOS SUSINY
V ZELENE HMOTE (t/ha) SUSINE V SUCHE (t/ha)
HMOTE (t/ha)

Cirok Ruzrok 2.8.2017

Varianta vysev

ke | 2473% 33,60 9,78 8,31
ramér 2 opakovani

I. se¢ 2.8. 2017

Cirok Ruzrok 2.8.2017

Varianta vysev

20 koha . 28,79 % 36,00 12,19 10,36
ramér 2 opakovani

l. se¢ 2.8. 2017

Cirok Ruzrok 2.10.2017

Varianta vysev

20 koha | 2537 % 23,20 6,93 5,89
rumér 2 opakovani

II. se¢ 2.10.2017

Cirok Ruzrok 2.10.2017

Varianta vysev

20 koha | 2673 % 25,95 8,16 6,94
ramér 2 opakovani

II. se¢ 2.10.2017

Cirok Ruzrok 2.10.2017

Varianta vysev

20 ka/ha . 37,42 % 21,35 9,40 7,99
ramér 2 opakovani

I. se¢ 2.10.2017

Cirok Ruzrok 2.10.2017

Varianta vysev

25 kg/ha 38,59 % 27,85 12,65 10,75

Primeér 2 opakovani
I. se¢ 2.10.2017
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SROVNANI VYNOSU CIROKU PRI DVOUSECNEM A JEDNOSECNEM VYUZITI

DATUM SKLIZNE VYNOS ZELENE VYNOS SUCHE
PLODINA (%) SuSINY HMOTY HMOTY PRI 85% VYNOS SUSINY
V ZELENE HMOTE (t/ha) SUSINE V SUCHE (t/ha)
V HMOTE (t/ha)
Cirok Ruzrok l. se¢ - 2.8.2017 33,60 9,78 8,31
Varianta vysev 24,73 %
20 karhe | 1L se¢ - 2.10.2017 23,20 6,93 5,89
ramér 2 opakovani
I sed + IL. seé 25,37 %
CELKEM 56,80 16,77 14,20
Cirok Ruzrok l. se¢ - 2.8.2017 36,00 12,19 10,36
Varianta vysev 28,79 %
20 koha L se¢ - 2.10.2017 25,95 8,16 6,94
rumér 2 opakovani 0
L. se¢ + 1. sec 26,73 %
CELKEM 61,95 20,35 17,30
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KOMENTAR K POKUSU

Po zaseti pokusu byly zaznamenany srazky
| v mnozstvi 35,6 mm v obdobi 30.5.2017 az
15.6. 2017. Pokus pln¢ vzesel v obdobi 10.6
—12.6. 2017. Po vzejiti byl pokus vyrovnany
| vEtSi  pokryvnost a vysSi vitalita byla
zaznamenana u rostlin z vysevu 25 kg na
hektar (hodnoceno pouze vizualng). Srazky
Vden seti a po zaseti pfiznivé ovlivnily
vzchdzeni Ciroku a soucasné i pomérné

solidni c¢innost preemergentniho piipravku
Gardoprlm Gold v davce 4 I/ha na 400 1 vody. Porost ¢iroku byl bez pleveli, které by
negativn€ ovlivnily jeho vzejiti a nasledny vyvoj. Dvé opakovani ¢iroku s variantou vysevu
20 a 25 kg na hektar byly sklizeny 2.8.2017 v prvni seéi ve fazi zacatku metani na zelenou
hmotu, dvé opakovani byly ponechdny na jednosecnou podzimni sklizeii u obou variant
vysevu. Uz pfi sklizni ¢iroku 2.8.2017 u dvou variant byl pozorovan roztrouseny vyskyt
zaschlych 3 - 5 listt shora. Vyskyt byl vyssi u parcel s vysevem 25 kg na hektar a to 20 % na
parcelu. U parcel s vysevem 20 kg na hektar byl vyskyt zaschlych skvrn pouze ojedinély.
V obdobi za 14 dnti (15.8 — 20.8.2017) byl vyskyt skvrn u vysevku 25 kg na hektar asi u 40
% rostlin na parcele, u varianty s vysevkem 20 kg/ha 15 - 20 % na parcelu. Souc¢asné v tomto
obdobi byly zaznamenany i Cervené skvrny na listech (po odeslani vzorkili a konzultaci s p.
ing. Hermuthem zjiStén komplex chorob vyskytujicich se na €iroku a skvrny zpiisobené
abiotickymi faktory). Druha se¢ u variant ¢iroku s vysevem 20 a 25 kg na hektar probé&hla
2.10.2017. Soucasné probéhla 1 prvni seé éiroku u variant ponechanych bez sklizné dne

.....

zralostl semen. Veskeré varianty a opakovani byly sklizeny jako celé rostliny. Z vynosovych
Vysledku Zelene suche hmoty a susmy dosahl ¢irok nejvyssiho vynosu suSiny 17,3 t/ha pfi
% ‘%, / = dvousetné sklizni u varianty s vysevem 25 kg na hektar.
& Tato varianta se jevi vhodnéj$i do podminek Zubfi.
| Soucasné bylo dosazeno i1 vynosu 61,95 t/ha zelené
| hmoty. Tato varianta s vysevem 25 kg/ha je vynosnéjsi i
u jednosecného vyuziti porostu pii sklizni 2.10.2017
(vynos susiny u vysevu 25 kg/ha — 10,75 t/ha oproti
variant¢ s vysevem 20 kg/ha — vynos suSiny 7,99 t/ha.

ClI‘Ok zrnovy Ruzrok dosahl v podminkach Zubfti velice zajimavych vynosu a perspektivni

bude ov¢étit a ziskat viceleté vysledky jeho péstovani v oblasti vyzkumné stanice travinarské.

P ; 7
JWWQJ,L

Ing. Jan Frydrych
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SOUKROMY ZEMEDELEC PAN JIRI HLADIK

CIrRoK — RUZROK

Jsem pouze drobnym hospodatem (OSVC), mam cca 20ha pozemkl, pfevazné orna pida.

Bydlim v Hrdlofezech u Mladé Boleslavi, mésto automobili. Mym pifedmétem podnikani je:
» Chov koni a jejich vycvik, mame starokladrubské hiebce a délame celoro¢ni

kocarovou zakazkovou praci. Oficialné www.stajkaterina.com, www.stajkaterina.cz,

ptisti rok oslavime 13 let profi jezdéni s kocary a ziejm¢ prolomime hranici 1.000

oficidlnich akci na zakazku.

Chov hovéziho dobytka cca 35 kusi, vSe délame sami

Prodej hovéziho masa cca 1x za mésic prodavame svého byka, maso na objednani

Zemni prace strojem
A na fasteCny Uvazek pracuji ve stavebni firmé post, administrativa a odpadové
hospodarstvi.

YV V V

Vice jak polovina mych pozemku je na pisku a
Stim souvisejici problémy, kukufice zasycha,
ostatni obilniny nizké, dale poskozovani porostl
¢ernou zvéti. V neposledni fad€ feSeni problému
odbytu komodit. Minimalné tyto aspekty mé
neustdle vedou k hledani nové cesty a moznosti
co nejlépe se prizpasobit nepfiznivym vliviim
pocasi a podminek na trhu. S touto myslenkou a

odhodlanim jsem se pustil do péstovani ¢iroku a
, LA WS ‘ béru o rozloze cca 1 - 2 ha. Z béru délam sussi
senaze, které na mych pozemcich dosahuji husty porost o vysce asi 130cm a dobytek i koné je
bez problému pfijimaji (pékné voni v senazi). Letos bude v zimé probihat zkouSka senaze
béru na ovcich a kozach, pro mensi zvifata a chovy. Cirok je plodina podobné kukufici a na
suchych pozemcich, kde nedosahuje kukufice patficné vysky porostu, Cirok celkem bez
problému tuto vysku dosahne. Neni potieba ho sit do fadku jako kukufici a timto je hustsi
porost, ktery objemové dohani kukufici. Silaz z ¢iroku ma ¢ervenou barvu a specifickou vini,
je nutné silaz dale michat do smési, protoze hovézi dobytek samostatné ¢irok nechce moc

prijimat. Je vSak dobfe vyuzitelny pro bioplynové stanice, kde
také Cast produkce doddvame. Letos jsme bér i ¢irok zkouseli
zasit po sklizni Zita na zeleno, kde doSlo pouze k diskovani
plochy a oseti bérem a ¢irokem v obdobi 25.5. — 2.6. 2017. Tyto
plodiny nebyly uvalcovany ani nijak chemicky oSetfeny, nebylo
pouzito zadné¢ umélé hnojivo. Vzchéazeni téchto porostl je vzdy
pozvolné az pomalé, ale nasledny rast je rychly a bér dosahl pied
sedenim na senaz koncem &ervence vysky cca 130cm. Cirok je jesté 3.9. 2017 na poli a letos

bude sklizen zacatkem fijna na zrno pro vlastni potieby. Jeho rist je dokoncen, zraji klasy a
vyska dosahuje cca 2,5 m. Je pravda, ze se v porostu vyskytuje lebeda, ale Cirok je tak vysoky
a husty, Ze lebeda mé problémy vyzit.
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Témito plodinami feSim nejen sviij maly osevni plan, ale je Sance 1 na piscitych pozemcich
dostate¢né sklidit! Hledame mensi pozemky u nasich zndmych v okoli Mladé Boleslavi za
ucelem provéieni téchto vlastnosti ¢iroku a béru s ohledem na mistni lokalitu a chudost
pozemku.

PRIPRAVA A PRUBEH SKLIZNE CIROKU RUZROK

Datum sklizn¢ bylo 15.11. 2017 na plose 1,64 ha, spiSe piscita pida u lesa, rovina, nadmotska
vyska cca 210 m. Sklizenn ¢iroku probehla az na tieti pokus s ohledem na Spatné pocasi a
pozdni sklizeni. Byl problém do Hrdlofez u Mladé Boleslavi dostat vhodny kombajn pro
sklizeni. Chtél jsem pozdné&jSim osevem a sklizni vyzkouSet odolnost ¢iroku proti
povétrnostnim vliviim. Porost nebyl polehly, misty byl poskozeny pohybem vysoké a cerné
zvéte, ale nezaznamenal jsem vétsi Skody. Zrna nejsou nijak poSkozena ani napadena, jediny
problém pied sklizni byli vrabcei a sykory, kteti se na pole chodili hojné¢ krmit, ale ja jim to
dopfal - dlouho!

At 2
/
DOKUMENTACE KOMBAJNOVE SKLIZNE
CIROKU RUZROK V HRDLOREZECH U MLADE BOLESLAVI




ING. LUKAS KRAL PROVOZOVATEL ZEMEDELSKYCH SLUZEB
ZKUSENOSTI SE SKLIZNi ZRNOVEHO CIROKU ,,RUZROK*

Jsme rodinnd firma, kterd zahéjila svou Cinnost skliziovymi sluzbami v roce 2008, s jednou
sklizeci mlatickou Case IH. Dnes mame ctyfi velmi vykonné sklizeci mlati¢ky Case IH s
lisStami MacDon od zabéru 10,5m az 12m. Nabizime sklizeti obilovin, olejnin, kukufice a
slune¢nice. Nasi specialitou je dvoufazova sklizen travniho seminka a sklizen s6ji flexi listami
MacDon. Abychom zvysili produktivitu prace a urychlili sklizen, vlastnime dva piekladaci
vozy. V prabehu ¢asu jsme rozsifili nabidku sluzeb o ptesné seti kukufice, slunecnice, soji a
cukrové fepy. Dnes vlastnime dva seci stroje a seti provadime pomoci autopilotd s ptesnosti
+/- 2,5cm. Sklizenn a pfesné seti je nasi hlavni Cinnosti, dale jsme schopni nabidnout
kompletni sluzby pro rostlinnou vyrobu. Chceme zékazniklim poskytovat kvalitni sluzby na
profesiondlni Grovni. Nasim cilem neni byt nejvétsi, ale nejlepsi v daném oboru.

SKLIZEN CIROKU NA ZRNO - POZNATKY

Zaci listu na sklizei ¢iroku volime podle toho, zda byl &irok zaset ,,na Siroko“ nebo presnym
secim strojem do fadki (75 cm). Pfi sklizni seCeme rostlinu tésné pod klasy. Diky tomu do
sklizeci mlaticky neZeneme zbytecnou hmotu a usnadnime si tak vymlat a Cistotu sklizené
plodiny. Strnisté ziistava vysoke, tudiz je potfeba po sklizni mul¢ovat.

U tadkové kultury je vhodné pouzit slune¢nicovy adaptér, ktery Setrnéji zachazi s rostlinou.
Oproti  kukufiénému adaptéru, nevtahuje rostlinu skrz Zaci sekci a tim nedochazi
k nezadoucimu pohybu rostliny, coz vede ke snizenim skliziiovych ztrat na adaptéru. Dalsi
vyhodou slune¢nicového adaptéru je zlabovy tvar délict fadkd, ktery zabraiuje klasu po
useceni dostat se zpét do Zaci sekce. Toto feSeni d€lict nam snizuje ztraty a poskozeni zrna.

U ciroku zasetého ,,na Siroko* pouzijeme klasickou listu na sklizeti obilovin. Vhodnéjsi jsou
listy v provedeni vario nebo pasové listy (MacDon). Cirok je vysoka rostlina. Tyto listy maji
vyhodu v tom, Ze zaci kosa je dostate¢né vptredu. Diky tomu se poseceny Cirok bez problému
slozi do listy a snadno dopravi do mlaticky. Piihané¢ nastavime tak, aby ndm Setrné pokladal
hmotu do liSty. Otacky volime co nejniz$i mozné a uhel per na piihané¢i nastavime na
Sklizeci mlaticka nevyzaduje Zadné vyrazné nastaveni ¢i specidlni vybavu. Na standardni
obilnou vybavu: obilny kos, 1-1/8 obilné vrchni i1 spodni sito, bez problémi mulzete ¢irok
sklizet. Ukolem mlaticiho ustroji je pouze ,,oholeni* zrna ze stonku, proto volime dostatedng
velkou mezeru mezi koSem a mlaticim bubnem, aby nedochazelo ke zbyte¢nému poskozeni
Zrna.
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SKLIZEN CIROKU RUZROK U PANA JIRIHO HLADIKA V ROCE 2017

Sklizen jsme provadéli axialni sklizeci mlatickou Case IH 8120 s zaci listou Mac Don FD70 o
zébéru 10,5 m. Sklizenn probihala ve vlhkych podminkach. Orientacni nastaveni sklizeci
mlaticky: 700 otacek rotoru, mezera koSe 15 mm, 900 otacek ventilatoru, vrchni sita 12 mm,
spodni sita 7 mm. VétSina vyrobci ma v ndvodu k obsluze zékladni nastaveni na ¢irok a
Z tohoto nastaveni je potfeba vychazet.

KOMBAJNOVA SKLIZEN CIROKU RUZROK SKLIZECi MLATICKOU CASE IH 8120
V HRDLOREZECH U MLADE BOLESLAVI
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PROBIO

PRO-BIO, obchodni spolecnost s r.o. ptsobi na trhu s biopotravinami a
bioprodukty jiz vice nez 25 let. Mezi jeji hlavni Cinnosti patii mlynarenské
zpracovani rostlinnych produkt. Provozujeme tfi mlyny. Nejstarsi klasicky
mlyn a novy bezlepkovy mlyn ve Starém Mésté a mlyn v Jarcové — Ceskav
mlyn. Zpracovavame veskery sortiment obilovin a lusténin. Od pocatku se
vénujeme zpracovani starych tradi¢nich plodin, které diive bézné péstovali
a vyuzivali nasi predci. Mezi naSimi vyrobky najdete mnoho produkti ze
Spaldy, pohanky, jednozrnky, dvouzrnky, Zita, ovsa, jeémene a dal$ich.

V posledni dobé se intenzivné vénujeme bezlepkovému programu, v nasem bezlepkovém
mlyné zpracovavame vyhradné bezlepkové potraviny a tim mizeme zakaznikovi garantovat
absenci lepku.

Abychom zpesttili nabidku bezlepkovych vyrobki, zatadili jsme do
sortimentu netradiéni plodinu — CIROK i produkty z &iroku.

Dtive jsme veskery cirok dovazeli pouze ze zahrani¢i, zejména
z asijskych zemi. V poslednich tfech letech jsme se zaméfili na
moznost zpracovat tuzemskou odridu RUZROK.

Z této suroviny vyrdbime v soucasnosti dva vyrobky, a to Cirokova
mouka celozrnna a &irokova krupice celozrmna. Cirokovou mouku
vyuzivame také u naseho smluvniho zpracovatele k vyrobé ¢irokovych
suSenek. Ve zkouskach jsou cirokové extrudované vyrobky a ¢irokové
téstoviny.

Velké problémy mame pfi zpracovani této odriidy na kroupy z diivodu
jeji Cerné barvy a nasledné barevné nevyrovnanosti krup. Nyni
dokoncujeme novy technologicky postup, kterym docilime s nejvétsi
pravdépodobnosti ¢aste¢né odstranéni tohoto problému. Cilem je, ze
vV budoucnu budeme moci garantovat u vSech vyrobkl z ¢iroku , pvrp—
tuzemsky pltivod a nebudeme muset tudiz surovinu dovazet z tretich e

zemi.

Spolec¢nost Pro-Bio sr.o. provozuje také Farmu s rostlinnou produkci
ve Velkych Hostéradkach v okrese Bfeclav, kde mimo jinych plodin
péstujeme 1 ¢irok RUZROK pro zpracovani v naSich mlynech, takZze mame i zkuSenosti
S jeho péstovanim. V osevnim postupu ho mame zatazeny jiz Ctvrtym rokem. Z hlediska
agrotechnického se nam tato odrtida jevi jako nejvhodnéjsi do nasSich klimatickych podminek,
zejména pro jeji kratkou vegetacni dobu ve srovnani s cizokrajnymi odrtidami.
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MEZI DALSI JEHO VYHODY PATRI:

» nizsi vzrust a tim padem jednoducha sklizen (mozno vyuzit kombajn s béznou listou)

» overili jsme si moznost seti 1 do uzkych fadki (sejeme na 15cm), 1ze tak péstovat bez
problému i v podminkach EZ — porost konkuruje plevelim

» dobra vzchazivost i v obdobi piisusku

dostupnost osiva

» moznost vyuziti v letnich meziplodinovych sméskach

Y

PRI PESTOVANI A ZPRACOVANI CIROKU JE POTREBA POCITAT IS RIZIKY:

» jako teplomilnd rostlina vyzaduje vysev nejdiive v kvétnu, tim se posunuje obdobi
sklizn¢ az do fijna, je potfeba mit v podniku vybaveni pro poskliziiovou upravu —
suseni a Cisténi

» tim, ze se sklizen posunuje do pozdéjsiho obdobi, vyznamné se zvySuje riziko
poskozeni zvéri a ptactvem (tim, jak se v okoli zmensSuje potravni nabidka)

» V ptipad¢ porostt ur¢enych ke sklizni je velmi vyznamny odbér zivin z pudy a s tim je
potieba kalkulovat v osevnim postupu

» Cerna barva, tim padem horSi odbytové moznosti na trhu (v zahrani¢i se v
potravinafstvi vyuZzivaji odridy s bilym zrnem)

» vyssi obsah taninu

» zejména v ekologickém péstovani je potfeba vénovat pozornost vyskytu durmanu
V porostu, durman ma podobné zrno a produkt je velmi obtizné Cistitelny, moznost
kontaminace tropanovymi alkaloidy

» mensi velikost zrn, tj. niz§i objemova hmotnost ve srovnani s bilymi odridami, nizsi
vytéznost pii loupani

Pres vSechna uskali spojend s péstovanim i zpracovanim pocitdme i nadale, ze budeme
V naSem bezlepkovém programu s odridou ¢iroku RUZROK pokraovat.




ROCNIi PRODEJ VYROBKU':

¢irokova krupice, pivod:
Ceska republika — 2 962 kg

¢irokova mouka celozrnna, pivod:
Ceska republika — 4 012 kg

Cirokové susenky s ofisky — 13 238 ks

Spole¢nost Pro-Bio sr.0. je Vvneposledni fadé¢ také vyznamnym producentem bioosiv.
Nabizime §iroky sortiment odriid vSech vyznamnych polnich plodin v BIO kvalité a v nasi
nabidce najdete taky ¢irok RUZROK (k nahlédnuti na www.bioosiva.cz)

PROBIO

KATALOG BIOOSIV
jaro 2018

Nz N ) o 3¢,
002050060
NENES N 1 I LN

r

Ing. Petr Travnicek
~30~



PRiLOHY

¥ ZAMEK
BUCHLOVICE

evr

vySlechténa Ing. Jirim

Porost cesneku, vlevo na obrizKu typické napadeni
¢esneku had’itkem zhoubnym

Zdsoj: hitps:/

Odrida RUZROK byla registrovana pro
vyuziti biomasy. Mladé rostliny ¢iroku
obsahuji v zelené hmoté kyanogenni glykosid
wdurrhin“. Ten vznika z aminokyselin a za
ur¢itych podminek se Stépi a uvoliuje
kyanovodik. Tento efekt vyssiho obsahu
durrhinu v ranych fazi vyvoje ciroku lze
efektivné  vyuzit a ¢irok pouzit jako
fumigacni meziplodinu.

Datum 4.6.2017

RUZROK

CESKA ODRUDA ZRNOVEHO CIROKU
MEZIPLODINA S FUMIGACNIM A ANTINEMATODNIM EFEKTEM

Datum 1.7.2017

4

o

RUZROK - odruda ¢iroku zrnového, fytosanitarni meziplodina
Hermuthem z Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby. v.v.i. v Praze - Ruzyni
osivo licenéné mnozi a prodava spoleénost SEED SERVICE s.r.0., Vysoké Myto, www.seedservice.cz

Potencialni obsah Kkyseliny kyanovodikové v nékterych ¢astech rostliny v ¢erstvém stavu

Cast rostliny

Kyanogenni HCN (mg/100g)

glykosid

Zdroj: Deutsche Lebensmittel Rundschau 103, 2007, €.2, 5.71-77

Po mulCovani a zapraveni biomasy do orni¢niho
profilu dochazi k omezeni vyskytu populace hadatek,
hub 1 dalsich pudnich patogent. Primarni vyuziti
slouzi k ozdraveni pudy, predevsim v zelinaiskych
osevnich postupech napf. pfi mnozeni cesnekove
sadby, v osevnich sledech s cukrovou fepou, ale také
v rané bramboraiskych produkénich oblastech, kde se
vyskytuji  problémy se zamofenim pid vyse
jmenovanymi patogeny.

Aktuslni obrazovy vyvoj porostu odridy RUZROK v polnich podminkiach VURV Praha Ruzyné (2017)

Vysev17.5.2017

Datum 10.6.2017 Datum 17.6.2017

e

Kontaktni adresa na autora: (’
Jifi Hermuth

Vyzkumny Gstav rostlinné vyroby, v.v.i.
Drnovska 507, Praha 6 — Ruzyné, 161 06
Ceska republika

e-mail: hermuth@vurv.cz

2 mésice vegetace
porostu odrudy
RUZROK




Characterization of first Czech sorghum variety
»RUZROK* tested in Czech Republic

JIRI HERMUTH & KLARA KOSOVA
Crop Research Institute, Drnovska 507, 161 06 Prague 6, Czech Republic

Abstract: ,,Ruzrok* represents the first sorghum multi-line cultivar of Czech provenance bred by Ing. Jifi Hermuth in Crop
Research Institute (CRI), Prague. It is a line cultivar bred by a series of positive and negative selections from a population collected
in Bilé Karpaty, Moravia, Czech Republic. In CRI, maintenance breeding of the cultivar is also carried out. ,,Ruzrok* can be grown
as an energy crop for biomass production as well as feed and fodder crop for polygastric (ruminant) animals. The major advantages
of ,,Ruzrok“ are high relative growth rate, high final plant height and high amount of plant biomass produced during the plant
vegetative period However, ,, Ruzrok* can also be grown for grain in the Czech Republic since it is able to produce mature seeds in|
temperate climate of Central Europe .

Maintainer of the variety and holder of rights: Crop Research Institute, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

) 77 10 - — 120
X 7 e A * B
L s 100
g - N 80 g
% = s H
g s0 B
2 4 g
® 40 B
& -
2 20
/] 1]
. Sweet Carcline
200 | C == Swest Susana
== Farmsugro 180 80 —
— H £
: . 8 B
Figure 1. Sorghum variety ,Rugrok® grown for biomass = 200 | 60 §’
production in the field (experimental plots of Crop Research E‘ z
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shown that Rugrok revealed higher plant relative o o
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Figure 2. Basic growth and yield-related characteristics of sorghum varieties Sweet Caroline,
Sweet Susana, Farmsorgho 180, Friggo and Rugrok determined in 2012 at locations Caslav (CAS),
Chrlice (CHR), Lednice (LED), Uhersky Ostroh (UHO) and Zatec (ZAT) as well as the mean
LA b i values based on the data from all five locations of Central Institute for Supervising and Testing in
B o ) e . Agriculture (UKZUZ). The following plant characteristics were assessed: relative growth rate (A),
Figure 3. A representative panlcl§ with mature gratns of  heading date (B), plant height (C), plant dry weight in percent (D), yield (E) and thousand grain
sorghum variety ,,Rugrok* grown in the field (experimental  \eioht (TGW: F). The data for ,, Ruzrok* are shown in red colour. Asterisk * indicates significant

plots of Crop Research Institute, Prague - Ruzyng). differences between , Ruzrok™ and other genotypes determined by Student T-test at 0.05 level.
Sorghum product Tannin content (%; mean + SD) A s
Sorghum grain 1.00 + 0.04a
Dehulled sorghum grain 0.00+0.01c
Sorghum semolina 0.67+0.01b
c D
Sorghum flour 1.00+0.01a
Table 1. Tannin content as expressed as percentage of dry
weight (mean + SD; n = 4) in various produets from grains of

S(.)rghum Varietyl,,Ruzrok“. Different letters indica!e signiﬁcm’lt Figure 4. Sorghum ,,Ruzrok“ naked grains (A), dehulled grains without outer grain layers (B), and
differences obtained by one-way ANOVA analysis, Duncan’s  heir consecutive products semolina (C) and flour (D) with reduced tannin content.
multiple range test at 0.05 level.

Acknovledgement: This work was supported by National Programme on Conservation and Utllization of Plant, Animal and Microbial Genetic Resources
Authors address: Ing. Jii Hermuth, RNDr. Kléra Kosova. PhD. Crop (Projects no. 206333/201 L MZE-17253) and the Ministry of Agriculture of the Czech Republic (Projects no. RO0415). The authors thank Dr. Marek Povolny
Research nstitte, Draovskd 507, 161 06, Prague 6 Ruzyns, Czech Republic and Dr. Bofuslav Hamp! from Central Institute for Supervising and Testing in Agricuiture (UK ZUZ) for providing the data from selected locations of UKZUZ

.y ; b s P : as well as their assistance with mamuscript preparation. The authors also thanik the company PRO-EIO, a 5., for providing pro ducts with reduced tanmin cortert,
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